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Breve Descri¢cao do Projeto

O projeto Cat4GtL tem como objetivo principal investigar e desenvolver um conceito catalitico
inovador para aplicagbes Gas-para-Liquidos (GtL), interligando o desenvolvimento de catalisadores
e o projeto e construcao de protétipos de micro-reatores baseados na tecnologia NetMIX e avaliacdo
do seu potencial de industrializagao.

Com este projeto pretende-se desenvolver uma solu¢do global integrada para unidades GtL de
pequena escala, capazes de serem implantadas em plataformas de exploracdo de petréleo e gas,
locais remotos de producdo de gas e refinarias de petrdleo (atuais e de préxima geragao). O reator
final visa fornecer uma solucdo compacta e modular energeticamente eficiente para a produgdo
continua de combustiveis sintéticos de alta qualidade a partir de gas de sintese (CO e H2) através da
reacao Fischer-Tropsch, que devem ser mais eficientes do que aqueles usados atualmente em usinas
GtL convencionais, e competir contra outros reatores FT microcanais emergentes de pequena escala.
Portanto neste projeto, pretendeu-se investigadar duas estratégias cataliticas para novas
configuracGes de reatores baseadas na teconologia NETmix (REACTmix): A primeira estratégia
envolve a imobilizacdo do catalisador sob a forma de uma pelicula fina 2D na superficie de uma placa
colocada dentro do reator (2D-REACTmix). Neste contexto, esta etapa tem como objetivo o
desenvolvimento e teste de diferentes formulacdes, preparacdes e metodologias de deposicdo 2D,
para controle de tamanho, morfologia e cristalografia do catalisador. Os objetivos passam também
por analisar diferentes materiais de construcdo: (i) uma liga metdlica REACTmix (MA-REACTmix) com
uma placa de liga metalica onde o catalisador é depositado; e (ii) um REACTmix baseado em wafer
de Si (Si-REACTmix) onde o catalisador é depositado diretamente. Adicionalmente, este projeto visou
a contrucdo de uma unidade protdtipo ampliada capaz de operar em ambiente industrial adequado
(Micro2D-REACTmiIx). Dado que uma das potenciais desvantagens da deposi¢do de filmes 2D inclui
a diminuicdo da estabilidade mecanica devido a retragdo e ao craqueamento, o projeto visa uma
estratégia adicional, envolvendo a sintese e dispersdao de nanoparticulas metdlicas em uma fase
movel inerte, mais concretamente, liquidos idnicos (LI), os quais recirculam continuamente através
da respetiva unidade protdtipo, MicrolL-REACTmix. A sintese de diiferentes tipos de metais ativos
estam previstos assim como o teste experimental usando LI como meio dispersao de catalisador. Ao
desenvolver diferentes protétipos REACTmix, este projeto visa, pela primeira vez, alcancar
capacidades aprimoradas de transferéncia de calor e massa da tecnologia NETmix original a reac¢do
do FT, levando a um melhor controlo tanto da actividade como da distribui¢ao dos produtos.

Em suma, as tecnologias e produtos criticos a serem desenvolvidos neste projeto, testados e
demonstrados pelo consdrcio Cat4GtL concentram-se nas seguintes areas principais:

- Desenvolvimento de novos catalisadores 2D com morfologia e cristalinidade controladas;
- Deposicdo de catalisador em placas metalicas e wafers de Si;

- Sintese e dispersdo de nanoparticulas metdlicas em liquidos idnicos;

- Teste de catalisador no protdtipo NETmix;

- Projeto e teste da soluc¢do final de montagem do reator;

- Avaliar o potencial econdmico e ambiental da nova tecnologia a escala global do processo.



Assim , as seguintes atividades foram planeadas:

Atividade 1 - Levantamento tecnoldgico

Atividade 2 - Investigagdo sobre a imobilizagdo de catalisadores
Atividade 3 — Especifica¢des técnicas dos protdtipos

Atividade 4 — Construgdo dos protdtipos laboratoriais REACTmix
Atividade 5 — Testes cataliticos

Atividade 6 — Casos de uso

Atividade 7 — Disseminagdo de resultados

Atividade 8 — Gestdo do projeto

Estrutura do projeto

Catalysts with controled size,
morphology and crystallography
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